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RESUMEN

El presente estudio tuvo como propdésito revisar investigaciones relacionadas
con estrategias de ensefianza empleadas para resolver problemas matematicos
en el nivel secundario en Pert y Colombia entre los afios 2015 y 2023. Se realizé
una revision documental narrativa de tesis y articulos cientificos publicados entre
2015y 2023. Se utilizaron datos de bases acceso abiertos y se aplicaron criterios
de inclusion y exclusion para seleccionar estudios relevantes. Se identificaron y
analizaron un total de 15 investigaciones donde 7 corresponden a estudios
realizados en Per( y 8 son estudios realizados en Colombia incluyendo tesis de
licenciatura, maestria y articulos cientificos. Los estudios se centraron en el uso
de estrategias de ensefianza para resolver problemas matematicos, destacando
diversas teorias de aprendizaje y estrategias pedagdgicas. Las investigaciones
se basan en teorias como la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget, teoria del
aprendizaje sociocultural de Vygotsky, teoria del aprendizaje de las inteligencias
multiples de Gardner, teoria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner, entre

otras.

Palabras Clave: Estrategia, resolucion de problemas, matematica



ABSTRACT

The purpose of this study was to review research related to teaching strategies
used to solve mathematical problems at the secondary level in Peru and
Colombia between the years 2015 and 2023. A descriptive documentary review
of theses and scientific articles published between 2015 and 2023 was carried
out. Open access databases were used and inclusion and exclusion criteria were
applied to select relevant studies. A total of 15 research studies were identified
and analyzed, 7 of which correspond to studies carried out in Peru and 8 are
studies carried out in Colombia, including undergraduate and master's theses
and scientific articles.

The studies focused on the use of teaching strategies to solve mathematical
problems, highlighting various learning theories and pedagogical strategies. The
research is based on theories such as Piaget's cognitive development theory,
Vygotsky's sociocultural learning theory, Gardner's multiple intelligences learning

theory, Bruner's discovery learning theory, among others.

Keywords: Strategy, problem solving, mathematics
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l. INTRODUCCION

La educacion matematica ha sido ampliamente estudiada y reflexionada en
numerosas investigaciones. Este documento se enfoca en el andlisis de
estrategias didacticas aplicadas a la resolucion de problemas matematicos, las
cuales han demostrado ser herramientas clave para optimizar los procesos de
enseflanza y aprendizaje en diversas disciplinas. El estudio abarca
investigaciones realizadas entre los afios 2015 y 2023 en Peru y Colombia. A
través de una revision exhaustiva de tesis y articulos cientificos, se busca
identificar las estrategias pedagoégicas mas efectivas y los resultados obtenidos
en términos de rendimiento académico y desarrollo de competencias
matematicas.

De acuerdo con Polya (1945), la resolucion de problemas ha sido un
elemento central en la ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas. Mas alla
de ser una herramienta para adquirir habilidades técnicas, este enfoque fomenta
el desarrollo del pensamiento critico y creativo en los estudiantes. Proporciona
un marco tedrico y practico que, hasta hoy, mantiene su relevancia en el &mbito
educativo contemporaneo. La metodologia de Polya, estd basada en cuatro
pasos esenciales, comprender el problema, planificar una estrategia, ejecutar el
plan y evaluar el proceso, desarrollando habilidades utiles en diferentes areas
del conocimiento, en la vida diaria e impulsando un aprendizaje activo y
significativo en los estudiantes, que valoran la construccion del conocimiento a
través de experiencias practicas y el razonamiento critico.

Lester (1980) resalta que la resolucién de problemas matematicos debe
considerarse un componente esencial del aprendizaje. Para abordar problemas
matematicos impulsa el desarrollo de habilidades como el razonamiento logico,
el pensamiento critico y una comprension mas profunda de los contenidos.
Sefala que el éxito en esta actividad depende de tres factores clave: los
aspectos cognitivos (como el conocimiento previo y las estrategias utilizadas),
los elementos afectivos (como la confianza y la motivacion del estudiante) y las
condiciones contextuales (como el lenguaje empleado y la forma en que se
presenta el problema). Para abordar estos retos, propone un enfoque
estructurado basado en pasos interconectados: comprender el problema,

planificar una solucién, llevar a cabo el plan y evaluar los resultados obtenidos.



Segun Schoenfeld (1992), la resolucién de problemas matematicos no
solo implica construir, trabajar e interpretar un modelo matematico, sino también
desarrollar habilidades metacognitivas, como planificar estrategias, monitorear
el progreso y reflexionar sobre las soluciones propuestas. Ademas, destaca la
importancia de la creatividad y el razonamiento l6gico para abordar problemas
complejos, asi como la capacidad de relacionar conceptos matematicos con el
contexto real. Este enfoque integral promueve un aprendizaje significativo y

refuerza la confianza del estudiante en la aplicacién préctica de las matematicas.

La importancia de los principios fundamentales de las matematicas, que
sirven como base tedrica esencial para entender, ensefiar y aplicar esta
disciplina de manera efectiva. Estos fundamentos no solo son clave para la
educacion matematica, sino también para el progreso de otras areas del
conocimiento, como las ciencias, la ingenieria, la tecnologia, la economia y la
resolucién de problemas globales. Dentro de este marco, la UNESCO subraya
que los fundamentos matematicos deben estar conectados con el concepto de
una educacion matematica de alta calidad, accesible y justa para todos. Esto
fomenta un aprendizaje profundo y significativo, que permite el desarrollo del
pensamiento légico y el razonamiento critico, habilidades cruciales para

enfrentar los desafios tanto en la vida cotidiana como en el &mbito profesional.

Segun el Ministerio de Educacién (MINEDU, 2016) los fundamentos de
las matematicas son esenciales para ofrecer una base solida que permita a los
estudiantes aprender y aplicar las matematicas de manera efectiva en todos los
niveles educativos. El enfoque del MINEDU subraya la importancia de una
educacién inclusiva y accesible, que fomente el desarrollo del pensamiento
critico y las habilidades para resolver problemas. Ademas, se pone énfasis en
un aprendizaje significativo, que no solo se limite a la memorizacion de técnicas
matematicas, sino que también permita a los estudiantes aplicar estos
conocimientos en situaciones cotidianas y enfrentar desafios tanto en su vida

personal como profesional.



En Perd, las estrategias de ensefianza para la resolucién de problemas
matematicos se enfocan en metodologias dinamicas que buscan motivar el
pensamiento critico y la creatividad. Estas estrategias se basan en problemas
cotidianos y situaciones reales que conectan las matematicas con la vida diaria,
animando a los estudiantes a explorar soluciones por si mismos o en equipo.
Ademas, se incorporan herramientas tecnoldgicas y materiales manipulativos
gue hacen mas sencilla la comprension de los conceptos. Metodologias como el
aprendizaje basado en problemas (ABP) y el descubrimiento guiado son clave
para fortalecer las habilidades matematicas y garantizar un aprendizaje mas

significativo.

El Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN, 2022) destaca el
papel crucial de las mateméticas como una herramienta fundamental para el
desarrollo completo de los estudiantes. EI MEN enfatiza que la ensefianza de las
matematicas debe ser inclusiva y accesible para todos, sin importar el contexto
de los estudiantes, asegurando que tengan la oportunidad de fortalecer sus

competencias matematicas.

En Colombia, las estrategias de ensefianza para la resolucion de
problemas matematicos se centran en métodos que estimulan el razonamiento
l6gico, la creatividad y el trabajo en equipo. Estas estrategias aprovechan
problemas cercanos al entorno cultural y social de los estudiantes, lo que facilita
gue los conceptos matematicos se apliguen de manera préactica y significativa.
Metodologias como el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y la resolucion
guiada de problemas son esenciales para desarrollar habilidades matematicas
clave. Ademas, el uso de herramientas tecnolégicas y actividades ludicas juega
un papel importante para despertar el interés y la motivacién, creando una

experiencia de aprendizaje mas enriquecedora y transformadora.



Los estudios analizados en ambos paises respecto a lo seleccionado
incluyen investigaciones sobre las estrategias de ensefianza para la resolucion
de problemas matematicos se basan en conectar esta area con situaciones
reales y el contexto cultural de los estudiantes. En estos paises, se busca
desarrollar habilidades criticas y creativas mediante métodos que promueven la
aplicacion practica del conocimiento. Estrategias como el aprendizaje basado en
problemas (ABP) y el trabajo en equipo son ampliamente utilizadas,
complementadas con herramientas tecnolégicas y materiales didacticos que
facilitan la comprension de los conceptos. Estas metodologias no solo motivan a
los estudiantes a afrontar desafios de forma autbnoma vy significativa,
promoviendo un aprendizaje transformador y acorde a las necesidades locales.

Las investigaciones analizadas se apoyan en diversas teorias del
aprendizaje que sirven como fundamento conceptual para las estrategias
metodoldgicas y las practicas pedagdgicas utilizadas. Estas iniciativas se centran
en fortalecer el area de matematica mediante aplicacién de las estrategias de
ensefianza para la resolucion de problemas mateméticos. Entre las teorias mas
destacadas se encuentran la Teoria del Desarrollo cognitivo de Jean Piaget, la
Teoria sociocultural de Lev Vygotski, La Teoria de las inteligencias multiples de
Howard Gardner, la Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Jerome
Bruner, la Teoria el aprendizaje significativo de David Ausubel y la Teoria el
aprendizaje social de Albert Bandura.

Este trabajo pretende proporcionar una visién integral del impacto la
implementacion de estrategias didacticas adecuadas es fundamental para el
desarrollo integral de competencias matematicas en los estudiantes de los
paises mencionados. La combinacién de enfoques tedricos y practicos, junto con
el uso de herramientas tecnolégicas, como aplicar las estrategias de ensefianza
para la resolucion de problemas matematicos, haciendo que el aprendizaje sea
mas dinamico, significativo y transformadora, nos invita a la reflexion sobre la
importancia de innovar en las practicas pedagodgicas para mejorar la educacion

en este campo.



Preguntas:

1. ¢ Cudl es el estado de las investigaciones publicadas entre los afios 2015-
2023 sobre las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas
en Peru y Colombia?

2. ¢Cuales son los objetivos generales planteados en las investigaciones
publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza
para la resolucion de problemas en Peru y Colombia?

3. ¢Cudles son las principales teorias y teéricos que fundamentan las
investigaciones publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias
de ensefanza para la resolucién de problemas en Pert y Colombia?

4. ¢Cuales son los aspectos metodolégicos mas destacados de las
investigaciones publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias
de ensefianza para la resolucion de problemas en Pert y Colombia?

5. ¢Cudles son las caracteristicas de las estrategias aplicadas en las
investigaciones publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias
de ensefianza para la resolucion de problemas en Pert y Colombia?

6. ¢ Cudles fueron las conclusiones a las que arribaron las investigaciones
publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza
para la resolucion de problemas en Pert y Colombia?

7. ¢Qué hallazgos significativos se han identificado en las investigaciones
publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza

para la resolucion de problemas en Pert y Colombia?

Objetivos:

1. Presentar las investigaciones publicadas entre los afios 2015-2023 sobre
las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas en Peru y

Colombia.

2. lIdentificar los objetivos generales de las investigaciones publicadas entre
los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza para la resolucion

de problemas en Pert y Colombia.
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Enunciar las principales teorias y teéricos mas relevantes que
fundamentan las investigaciones publicadas entre los afios 2015-2023
sobre las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas en

Pert y Colombia.

Analizar los aspectos metodoldgicos de las investigaciones publicadas
entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza para la
resolucién de problemas en Per y Colombia.

Describir las estrategias pedagdgicas aplicadas en las investigaciones
publicadas entre los aflos 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza

para la resolucion de problemas en Peru y Colombia.

Analizar las conclusiones generales de las investigaciones publicadas
entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza para la

resolucién de problemas en Per y Colombia.

Identificar hallazgos relevantes del analisis de las investigaciones
publicadas entre los afios 2015-2023 sobre las estrategias de ensefianza
para la resolucién de problemas en Pert y Colombia.
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Il. METODOLOGIA

Este estudio, de enfoque basico y modalidad documental, se realiz6 a través de
una revision narrativa cuyo proposito fue analizar y sintetizar informacién
relevante sobre estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas
matematicos en los contextos de Peri y Colombia. Se consideraron
publicaciones realizadas entre los afios 2015 y 2023, permitiendo la recopilacion
de teorias significativas, estrategias implementadas, soluciones destacadas y
conclusiones clave en este campo. A través de esta metodologia, se construyé
una base tedrica solida que resalta la relevancia del uso de estrategias de
ensefianza como herramientas esenciales para desarrollar la competencia en la
resolucion de problemas matematicos en la educacion basica, proporcionando
ademas una vision integral sobre su impacto en el @mbito educativo.

La indagacion de la informacion se efectud en la base de datos de acceso
libre como Google Académico, para garantizar que la informacion fuese
relevante, se establecié un periodo de busqueda que comprendi6 desde los afios
2015 al 2023, también se establecieron criterios de inclusién y exclusion, se
incluyeron tesis de licenciatura, maestria y articulos cientificos enfocadas en el
andlisis y aplicacion de las estrategias de ensefianza en la resolucién de
problemas matematicos en los paises de Pert y Colombia. Con respecto a los
criterios de exclusién, se descartaron aquellos estudios anteriores al 2015.
Siendo asi, se hallaron 15 estudios centrados al tema en cuestion, de los cuales
una tesis es de licenciatura, ocho son tesis de maestrias y seis articulos
cientificos.

Para sintetizar y organizar la informacién recopilada en el estado del arte,
se empled una bitacora de analisis como herramienta clave. Esta bitacora incluyé
elementos fundamentales como el titulo del estudio, palabras clave, autor(es),
afio de investigacion, objetivos, teorias y enfoques tedricos aplicados, poblacion,
muestra, conclusiones y referencias bibliograficas. Su implementacion resulté
esencial para la sistematizacion de los datos, permitiendo una organizacién
precisay estructurada de la informacién obtenida. Ademas, facilité la elaboracién
de las tablas presentadas en el capitulo de resultados, asegurando un analisis

coherente y detallado que contribuye a la claridad y rigor del estudio.
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RESULTADOS

3.1 Estudios identificados y revisados

Tabla 1

Relacion de investigaciones identificadas y analizadas sobre Estrategias de ensefianza para la resolucién de problemas

matematicos en Per y Colombia en el periodo del afio 2020 al 2023

> o ENTIDAD
. 5 o UNIVERSITARIA LOCALIZACION DE
a S = & e U = GRADO/ FUENTE
N° < a TITUL AUTORE 2 9 7 L LICENCIAT )
) L ULo UTORES 2 & & o= CENCIATU BIBLIOGRAFICA
Z w o W ow a2 RA
< m o x 37 F 8 REVISTA QUE DIGITAL
g 2 a PUBLICA
<
Capacidad de resolucién
det . problemas Berrocal Ordaya Perd
matematicos y Su C|Odoa|do . .
L . R E LE
1 2023 2018 relacion con las . . Ayacucho Articulo ev;:;?en?;ic:aclon ASA?DCI)E(;II co
estrategias de ensefianza Palomino Rivera
en estudiantes del primer Alberto Alfredo Huamanga
grado de secundaria.
El pensamiento Sonz?;elz Pa}lamo
algoritmico como =M€ alentin
ia didacti AN Pé Colombia
ZIStrategdlzsglr(:c?ﬁgca pa(;z Pinzon Pérez Revista de GOOGLE
2 2023 2022 . - Diego Fernando Medellin Articulo Educacién a ACADEMICO
habilidades de resolucion Distancia
de problemas en el RomanGonzalez  aptoquia

contexto de la educacién
basica secundaria.

Marcos
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Estrategia  pedagdgica
"Aulas Vagas" mediada
por Moodle para el

fortalecimignto de Colombia
competencias de GOOGLE
planteamiento y Vanegas Pifieros Casanare . . Universidad de =
3 2023 2023 resolucion de problemas Avelino Tesis Maestria Cartagena ACADEMICO
matematicos en los Pa_\z de
estudiantes de grado Ariporo
octavo de la |I.LE Sagrado
Corazobn de Paz De
Ariporo, Casanare.
Estrategias de
ensefianza matemética
basada en resolucion de Peri
problemas y su influencia Abuhadba Universidad GOO,GLE
4 2022 2021 enellogro de aprendizaje Batallanos Bach. Apurimac Tesis Licenciatura Tecnolégica de los ACADEMICO
en estudiantes de Fuad Andes
educacion  secundaria, Abancay
Villa gloria — Abancay,
2021”.
Colombia
La B modelacion , Antioquia Universidad
5 2022 2021 matemg?ca en la Varor_1 Machgdo | Tesis Maestria Auténoma De GOO,GLE
resolucién de problemas Catalina Maria Medellin Manizales. ACADEMICO

de variacion cuadratica
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Blog Educativo, Anaya Torres
Secuencia didactica en |saura Paola
resolucién de problemas Cérdoba Quejad Colombia
con el uso de fraccion “OraobaQuejada . .
6 2021 2020 como parte de todo, WValter Barranquilia Tesis Maestria Universidad del GOOGLE
, P . ' . Norte ACADEMICO
razén y cociente; grado Vargas Polania Montesori
6° Institucion Educativa Rosario Pitalito - Huila
Montessori de Pitalito-
Huila.
Apropiacion del Proceso casiillo Londofio Colombia
de Resolucion - de Alba Lucia Villavicencio _ , Umver_&dad D|s:tr|tal GOOGLE
7 2021 2021 Problemas Matematicos Tesis Maestria  Francisco José de ACADEMICO
en un Entorno Virtual de Peralta Marquez Barrio San Caldas
Aprendizaje Maria Bernarda Isidro
Resolucién de problemas Colombi
y su relacion con el olombia
desarrollo de pacheco Stefania Barranquilla ©orei
. . , | LE
8 2021 2020 competencias Tesis Maestria Universidad de la GOQG
matematicas en Pacheco Wendy Atlantico Costa ACADEMICO
estudiantes de
secundaria.
] Gdi Cuello Alean
Estrategias ludicas para Angélica Maria _
el desarrollo de la Colombia
competencia de Mestra Montoya , . _ GOOGLE
9 2020 2019 Resolucién de Problemas Marlon Mike Cordova Articulo Revista Assensus ACADEMICO
Matematicos en Entornos Cereté

Escolares.

Robles Gonzélez
Juana Raquel
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Los cuentos matematicos
y el desarrollo de la

Peru
capacidad de resolucién . . . .
Arteaga Aliaga . . Universidad César GOOGLE
10 2019 2018 de problemas en _ los Miriam Lambayeque Tesis Maestria vallejo ACADEMICO
estudiantes del primer hicl
grado de educacion Chiclayo
secundaria.
Estrategias de
ensenan_z'a y la Peri
Resolucion de problemas GOOGLE
11 2019 2019 materpaucos en Ggmdo Allag Lima Tesis Maestria UnlverS|daq César ACADEMICO
estudiantes de Gilmer Leonidas San Martin d Vallejo
secundaria de una anP artin de
institucion educativa - orras
SMP - 2019.
Método de resolucion de
problemasy desarrollo de Pera
competencias en el area Gavidia Medrano , . Horizonte de la GOOGLE
12 2018 2016 L. . Huanuco Articulo . .
de matematica en Judith Esther uanu eu Ciencia ACADEMICO
estudiantes de educaciéon Huanuco
secundaria.
Resolucién de problemas
como estrategia en el Pera .
desarrollo ’ de Revista de
13 2019 2017  competencias Vilca Paye San Roméan Articulo investigaciones de GOOGLE
P o Celestino Juliaca la escuela de ACADEMICO
matematicas en osarado
estudiantes de Posg
secundaria
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Desarrollo de la

. L, Colombia
competencia resolucion
de problemas Barrios Wilson Chia . . Universidad de la GOOGLE
14 2016 2016 matematicos a través de Ramoén di Tesis Maestria Sabana ACADEMICO
un ambiente hibrido de Cundinamarc
aprendizaje a
Estrategias  heuristicas
ara  incrementar la ]
para | .~ Mendoza Montoya Peru . . . GOOGLE
15 2015 2014 capacidad de resolucion .. Articulo Revista Sawi .
Liliana Marcela Truiill ACADEMICO
de problemas en alumnos rujiio

de educacién secundaria.
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DESCRIPCION DE LA TABLA 1:

De la informacion presentada en la tabla 1 se demuestra que el numero de
documentos investigados son 15, de los cuales 7 corresponden a estudios realizados

en Peru y 08 son estudios realizados en Colombia.

Con respecto a los documentos revisados se evidencia que 8 son tesis de
maestria, 1 de licenciatura y 6 investigaciones son articulos. Asi mismo, se destaca
gue los trabajos de investigacion desarrollados en Perd, han sido llevadas a cabo con
poblaciones estudiantiles de ciudades como: Huamanga, Abancay, Chiclayo, Lima,
Huanuco, Juliaca y Truijillo. En cuanto al pais de Colombia, los estudios corresponden
a estudiantes de Antioquia, Ariporo. Medellin, Pitalito — Huila, Barrio San Isidro,

Atlantico, Cereté y Cundinamarca.

Por otro lado, la entidad de educacién universitaria que registra mas de un
estudio es: la Universidad César Vallejo, con 2 estudios peruanos. La otra universidad
peruana que publica un estudio es: Universidad Tecnoldgica de los Andes. Por su
parte, las universidades colombianas que publican un solo estudio cada una son:
Universidad de Cartagena, Universidad Autonoma de Manizales, Universidad del
Norte, Universidad Distrital Francisco José de Caldas, Universidad de la Costa y

Universidad de la Sabana.

En cuanto a las investigaciones publicadas en revistas cientificas, son 4
estudios que pertenecen a Perl y dichos documentos se alojan en: Revista Educacién
Matematica, Horizonte de la Ciencia, Revista de investigaciones de la escuela de
posgrado y Sawi. En Colombia se encuentran 2 estudios y dichos documentos se
alojan en: Revista de Educacion a Distancia y Assensus estas investigaciones
estudian las estrategias de ensefianza en la resolucion de problemas matematicos en

la educacion basica.
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En referencia a los afios en que se realizaron los estudios se identifican que
corresponde al periodo comprendido entre los afios 2015 al 2023. Asi mismo, los
documentos bibliograficos en las que se basan los andlisis de este trabajo de
investigacion del estado del arte es Google Académico. Siendo esta fuente
bibliografica digital donde se obtuvo todas las investigaciones que ayudaron a recabar
informacion importante para analizar las estrategias de ensefianza para la resolucion
de problemas matematicos en Pert y Colombia del 2015 al 2023. Con respecto a los
autores, se pueden indicar que son 24 en total. Los autores peruanos son 3 mujeres

y 5 varones y los de Colombia son 9 mujeres y 7 varones.
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3.2 Objetivos generales

Tabla 2

Presentacion de los objetivos generales de los estudios analizados considerando el afio de estudios, titulo, pais y autores.

g
\O .
o ) PAIS
N° z% w 6 TITULO OBJETIVO GENERAL
< P 3 AUTORES
m
)
o
Pera
Capacidad de resolucién de problemas  Determinar si el estudiante percibe las estrategias de ensefianza que Berrocal Ordava
1 2023 matematicos y su relacibn con las los docentes aplican actualmente en el area de las matematicas y Clodoaldo y
estrategias de ensefianza en estudiantes  cémo se relaciona con la habilidad que generan para la resolucion
del primer grado de secundaria. de problemas. Palomino Rivera
Alberto Alfredo
Colombia
Gonzéalez Marcos
El ensamiento  algoritmico  como . I . . L, . Roman
P e 9 Determinar la incidencia de una intervencion basada en habilidades
estrategia didactica para el desarrollo de . L . . , .
o ., de pensamiento algoritmico en las habilidades de resolucion de Gonzalez Palacio
2 2023 habilidades de resolucion de problemas

en el contexto de la educaciéon basica
secundaria.

problemas en estudiantes de grado noveno de dos instituciones
educativas publicas de Colombia.

Enoc Valentin Pinzén
Pérez Diego Fernando
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Estrategia pedagdgica "Aulas Vagas"
mediada  por Moodle para el
fortalecimiento de competencias de

Analizar el efecto de la estrategia pedagdgica “aulas vagas”
mediada por la plataforma Moodle para el fortalecimiento de la

Colombia

3 2023 planteamiento y resolucién de problemas competencia de planteamiento y resolucion de problemas Vanegas Pifieros
matematicos en los estudiantes de grado = matematicos en los estudiantes de grado octavo de la |I.E Sagrado Avelino
octavo de la I.E Sagrado Corazén de Paz  Corazén De Paz de Ariporo, Casanare.
de Ariporo, Casanare.
Estrategias de ensefianza matematica i
basada en resolucion de problemas y su  Analizar la ensefianza de la matematica basada en la resolucién de Perd
4 2022 |nflue_nC|a en el logro de_ ,aprend|zaje _en problema_s y su r_elacm')n_con las capacidades de los estudiantes de Abuhadba Batallanos
estudiantes de educacion secundaria, secundaria de Villa Gloria, Abancay en el 2021. Bach. Fuad
Villa Gloria — Abancay, 2021”
La modelacion matematica en la  Describir la forma en que la modelacién matematica facilita la Colombia
5 2022 resolu,C|.én de problemas de variacion resolu'mén de problemas de variacion F:uadrétlca, , en los Varén Machado
cuadratica. estudiantes del grado noveno de la |I.E Concejo de Medellin. Catalina Maria
Colombia
Blog Educativo, Secuencia didactica en Fortalecer la competencia de resolucién de problemas con el uso ~ Ahaya Torres Isaura
resolucién de problemas con el uso de de la fraccion como parte de todo, razén y cociente aplicando una Paola
6 2021  fraccibn como parte de todo, razén y secuencia did4ctica apoyada en un Blog educativo en los Cérdoba Quejada
cociente; grado 6° Institucion Educativa estudiantes de grado sexto de la Institucién Educativa Municipal Walter
Montessori de Pitalito-Huila. Montessori de Pitalito-Huila.
Vargas Polania
Rosario
o ) i . . Colombia
Evaluar la incidencia de un conjunto de actividades gamificadas, en
Apropiacion del Proceso de Resolucion la apropiacién del proceso de resolucién de problemas que logran Castillo Londofio Alba
7 2021 de Problemas Matematicos en un las estudiantes del grado sexto de la Institucibn Educativa Lucia

Entorno Virtual de Aprendizaje

Francisco José de Caldas al participar en un entorno virtual de
aprendizaje.

Peralta Marquez
Maria Bernarda
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Resolucién de problemas y su relacion con

Determinar la relacion entre la resolucion de problemas y el

Colombia

matematicas en estudiantes de secundaria

Secundaria de la Institucion Educativa Particular “Santa Catalina”
Juliaca

8 2021 el desarrollo de competencias matematicas desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de noveno Pacheco Stefania
en estudiantes de secundaria. grado de la Institucién Educativa German Vargas Cantillo.
Pacheco Wendy
Colombia
Determinar los efectos que se presentan con la implementacién de Cuelllo Alean Angelica
Estrategias ludicas para el desarrollodela la lidica como estrategia didactica para el desarrollo del Maria
9 2020  competencia de Resolucion de Problemas  pensamiento numeérico a partir de la resolucion de problemas en los  \1astra Montoya
Matematicos en Entornos Escolares estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Tres Maria,  pmarlon Mike
del municipio de Cereté.
Robles Gonzélez
Juana Raquel
Los cuentos matematicos y el desarrollo  Determinar la relacion entre los cuentos matematicos y el desarrollo i
10 2019 de la capacidad de resolucion de  de la capacidad de resolucién de problemas de los estudiantes del Perd
problemas en Io; estudlante§ del primer  Primer grado de Educacién Secundaria de la Institucién Educativa Arteaga Aliaga Miriam
grado de educacién secundaria. Victor Andrés Belaunde de Yerbabuena, Perd 2018.
Estrategias de ensefianza y la Resolucién Establecer la relacién entre la Estrategias de ensefianza y la Perii
11 2019 de problemas matematicos en estudiantes Resolucion de problemas matematicos segun estudiantes del primer
de secundaria de una institucion educativa grado de secundaria de la Institucion Educativa 3081 “Miguel Grau ~ Garrido Aliaga Gilmer
— SMP — 2019. Seminario” S.M.P. Leonidas
Método de resolucién de problemas y Analizar la influencia del método de resolucion de problemas en el Perl
12 2018 desarrollo de competencias en el area de desarrollo de competencias en el area de matematica, en los -
Matematica en estudiantes de educacién estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la Ga\’_'d'a Medrano
secundaria. Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan-Huanuco. Judith Esther
Determinar el grado de influencia de la aplicacion de resolucién de
Resolucién de problemas como estrategia problemas como estrategia en el desarrollo de competencias Peri
13 2019 en el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de primeroy cuarto grado de Educacion

Vilca Paye Celestino
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14

2016

Desarrollo de la competencia resolucién de
problemas matematicos a través de un
ambiente hibrido de aprendizaje

Identificar los aportes de las estrategias didacticas implementadas
en un ambiente hibrido de aprendizaje para fortalecer el desarrollo
de la competencia de resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de grado sexto del colegio Clemencia Holguin de
Urdaneta

Colombia

Barrios Wilson Ramén

15

2015

Estrategias heuristicas para incrementar la
capacidad de resolucion de problemas en
alumnos de educacion secundaria

Determinar en qué medida la aplicacion de estrategias heuristicas
incrementan las capacidades de resolucion de problemas, en el area
Matematica de los alumnos de primer grado de Educacion
Secundaria de la institucion educativa N° 80822, La Esperanza,
Trujillo, La Libertad, 2014.

Peru

Mendoza Montoya
Liliana Marcela
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DESCRIPCION DE LA TABLA 2

A continuacion, se exponen los objetivos de las 15 investigaciones, los cuales
destacan el propdsito y la relevancia que guiaron a los investigadores en el
desarrollo de sus estudios. Con base en la intencién detras de estos objetivos,
se han organizado en tres grupos distintos.

1.- Objetivos que establecen la relacion de una variable con otra

Fue abordado Pacheco & Pacheco (2020), se centraron en determinar como la
resolucion de problemas matematicos contribuye al desarrollo de habilidades
clave como el razonamiento légico, la interpretacion de datos y observar los
procesos de aprendizaje y desempefio académico de los estudiantes. Arteaga
(2018), investiga como el uso de historias narrativas, incorporan conceptos
matematicos para comprender mejor los problemas y fortalecer su pensamiento
critico y l6gico. Garrido (2019), analiza de qué manera las practicas pedagogicas
influyen en el desarrollo de habilidades especificas para resolver problemas,
considerando la capacidad de los estudiantes para comprender, interpretar y

proponer soluciones matematicas.

2.- Objetivos que analizan efectos o incidencias de variables

Los que buscaron analizar el efecto con 5 investigaciones.

Se han realizado investigaciones para examinar diversas estrategias de
ensefianza en la resolucién de problemas matematicos, fue abordado en Peru y
Colombia por Gonzalez et al. (2022), su objetivo busca determinar como una
intervencién pedagodgica enfocada en el desarrollo de habilidades de
pensamiento algoritmico impacta en las habilidades de resolucion de problemas
de los estudiantes, y explora los efectos de dicha intervencion sobre su

motivacion, participacion activa y aprendizaje significativo.
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Vanegas (2023), donde busca examinar cdmo esta estrategia, que integra
la flexibilidad en los espacios de aprendizaje autbnomo con el apoyo de
herramientas digitales, puede mejorar las habilidades matematicas para resolver
problemas y busca comprender los aspectos clave como la motivaciéon y la
participacion activa. Castillo & Peralta (2021), investigaron valorar el tema
fundamental en la educacion moderna. A través de herramientas digitales
innovadoras, logran crear espacios interactivos y colaborativos que fortalecen el

proceso de aprender a resolver problemas matematicos.

Cuello et al. (2019), propone explorar como el uso de la ludica como
estrategia educativa puede influir en el desarrollo del pensamiento numérico de
los estudiantes, especialmente a través de la resolucion de problemas
matematicos, promover un aprendizaje mas significativo, elevar el rendimiento
académico, la motivacion y la participacion activa en el aula y Mendoza (2015),
analiza como las estrategias heuristicas pueden fortalecer las habilidades de los
estudiantes para resolver problemas matematicos, destacando el uso de

técnicas como la exploracion, el andlisis y el razonamiento légico.

3.- Objetivos que defieren
Estos objetivos abarcan con 7 investigaciones

Por ultimo, en Pert y Colombia se presentan dos estudios con objetivos
distintos siendo Berrocal & Palomino (2023), se enfocaron en entender si los
estudiantes reconocen y aprecian las metodologias y técnicas pedagogicas que
utilizan los docentes, evaluando qué tan claras, relevantes y adecuadas son para
responder a sus necesidades educativas. Abuhadba (2021), examina la relacion
entre la metodologia de enseflanza y las capacidades matematicas de los
estudiantes, destacando cédmo ciertos enfoques pedagdgicos pueden influir en

su desarrollo y rendimiento del area.
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Varén (2021), explica como la modelacion matematica se convierte en una
herramienta clave para ayudar a los estudiantes para resolver problemas
relacionados con la variacion cuadrética, facilitando su comprension y aplicacion
practica. Por otro lado, Anaya et al. (2021), plantean el uso de herramientas
digitales, como los blogs, para incentivar y mejorar el aprendizaje, especialmente
en la resolucion de problemas matematicos en fracciones. En tanto, Gavidia
(2016), examina como el uso del método de resolucion de problemas influye en
el desarrollo de las competencias mateméticas de los estudiantes, evaluando su

efectividad para mejorar sus habilidades en esta area.

Vilca (2017), busca determinar cémo una estrategia pedagdgica
especifica contribuye al fortalecimiento de habilidades mateméticas,
enfocandose en el desarrollo del razonamiento l6gico, mejorando el desempefio
académico y facilitando un aprendizaje mas profundo y significativo en los
estudiantes y Barrios (2016), busca determinar como las estrategias didacticas,
implementadas con el uso de tecnologias de aprendizaje, pueden potenciar la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas matematicos, Yy
comprender de qué manera la integracion de actividades presenciales y virtuales

contribuye a este desarrollo.
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3.3 Teorias y Tedricos

Tabla 3

Teorias y tedricos significativos que sustentan las investigaciones sobre Estrategias de ensefianza para la resolucién de problemas

matematicos en Per y Colombia en el periodo del afio 2015 al 2023.

TEORIA TEORICOS AUTORES QUE REFIEREN LAS TEORIAS
Teoria del desarrollo Berrocal y Palomino (2023), Gonzalez et al. (2023), Vanegas (2023), Abuhadba (2022),
coanitivo Jean Piaget Varon (2022), Anaya et al. (2021), Castillo (2021), Pacheco y Pacheco (2021), Arteaga
9 (2019), Garrido (2019), Vilca (2019), Barrios (2016)
Teoria del . .
o . Abuhadba (2022), Varén (2022), Castillo (2021), Pacheco y Pacheco (2021), Cuello et al.
aprendizaje Lev Vygotski

sociocultural

(2020), Arteaga (2019), Gavidia (2018), Barrios (2016)

Teoria del

aprendizaje de las Howard Gardner Gonzalez et al. (2023), Abuhadba (2022), Anaya et al. (2021), Castillo (2021), Pacheco y
inteligencias Pacheco (2021), Cuello et al. (2020), Arteaga (2019), Vilca (2019)

multiples

Teoria del

aprendizaje por
descubrimiento

Jerome Bruner

Berrocal y Palomino (2023), Vanegas (2023), Varon (2022), Castillo (2021), Garrido
(2019), Vilca (2019)

Teoria del
aprendizaje
significativo

David AusbexI

Berrocal y Palomino (2023), Arteaga (2019), Gavidia (2018), Mendoza (2015)
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Teoria del
Aprendizaje social

Albert Bandura

Vanegas (2023), Anaya et al. (2021), Castillo (2021)

28



DESCRIPCION DE LA TABLA 3

Las bases tedricas consideradas en cuenta son 15 estudios del estado del arte,
estas investigaciones han sido seleccionadas por ser las mas importante:
"Estrategias de ensefianza en la resolucion de problemas matematicos en Peru

y Colombia “
Teoria del desarrollo cognitivo de Jean Piaget

Sustenta el trabajo de Berrocal y Palomino (2023), Gonzalez et al. (2023),
Vanegas (2023), Abuhadba (2022), Varon (2022), Anaya et al. (2021), Castillo
(2021), Pacheco y Pacheco (2021), Arteaga (2019), Garrido (2019), Vilca (2019),
Barrios (2016), resaltando la importancia que, al integrar las herramientas
tecnologicas en el aula de matematicas, los recursos y actividades pueden
fomentar el pensamiento logico, la resolucién de problemas y la comprension de
esta. La teoria resalta la importancia de adaptar las herramientas educativas a
la etapa cognitiva del estudiante, un aspecto relevante para seleccionar y disefiar
actividades con TIC adaptado a las habilidades y carencias de los estudiantes
de educacion secundaria, promoviendo la mejora de la capacidad para resolver

problemas.

En esta teoria, se resalta que el aprendizaje y la comprensiéon del
estudiante avanzan a través de una serie de etapas progresivas en las que el
estudiante genera conocimiento al interactuar activamente con el entorno. El uso
de herramientas tecnolOgicas interactivas y visuales puede motivar y asi
fomentar un enfoque activo para desarrollar la capacidad en la resolucion de
problemas, esto ayuda a mejorar la ensefianza aprendizaje en docentes y

estudiantes.
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Teoria Sociocultural de Lev VygotskKi

Las investigaciones de, Abuhadba (2022), Varén (2022), Castillo (2021),
Pacheco y Pacheco (2021), Cuello et al. (2020), Arteaga (2019), Gavidia (2018),
Barrios (2016), consideran la teoria de Lev Vygotsky el cual propone la zona de
desarrollo proximo, donde identifican al docente como mediador clave que facilita
aprendizajes significativos a través de estrategias colaborativas, destacando la
importancia del contexto social y cultural en el desarrollo del aprendizaje.
Asimismo, subrayan la interaccién social como un factor fundamental para el
aprendizaje, enfatizando la colaboracién entre pares y el acompafiamiento de un

guia o mediador.

En esta teoria los autores convergen en que el aprendizaje en la Zona de
Desarrollo Préximo es un proceso dinamico, mediado por interacciones sociales,
estrategias de andamiaje y herramientas culturales que potencien el aprendizaje
mediante actividades desafiantes pero alcanzables con ayuda. Asi mismo
coinciden en considerar las experiencias previas y los conocimientos culturales
de los estudiantes como recursos para llegar al desarrollo cognitivo. Este
enfoque refuerza la importancia de disefiar entornos educativos colaborativos y
significativos que promuevan el aprendizaje como un puente hacia el desarrollo

humano integral.

Teoria del aprendizaje de las Inteligencias Multiples Howard Gardner

Las investigaciones de Gonzélez et al. (2023), Abuhadba (2022), Anaya et al.
(2021), Castillo (2021), Pacheco y Pacheco (2021), Cuello et al. (2020), Arteaga
(2019), Vilca (2019) coinciden en reconocer que el aprendizaje se desarrolla de
manera diversa, destacando que cada individuo posee fortalezas Unicas en
diferentes tipos de inteligencia como la linguistica, espacial, intrapersonal, la
l6gico matematica, lo que permite disefiar al estudiante experiencias
personalizadas, contribuyendo a un desarrollo integral mas alla del aprendizaje

cognitivo al incluir habilidades emocionales, sociales y practicas.
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Los autores sefialan que el enfoque de inteligencias multiples constituye
una valiosa herramienta pedagodgica para la creacion de entornos educativos
inclusivos, relevantes y adaptados a las necesidades individuales. Ademas,
subrayan la relevancia de aplicar estrategias que promuevan estas inteligencias,
favoreciendo un desarrollo integral y adaptado a cada estudiante. Este enfoque
reconoce y valora la diversidad, las emociones, las interacciones sociales y el
contexto cultural como elementos esenciales para potenciar las capacidades

individuales y colectivas.

Teoria del aprendizaje por descubrimiento Jerome Bruner

Las investigaciones de Berrocal y Palomino (2023), Vanegas (2023), Vardn
(2022), Castillo (2021), Garrido (2019), Vilca (2019), enfatizan que el aprendizaje
por descubrimiento sitia al estudiante como protagonista activo del proceso
educativo, donde los estudiantes construyen conocimiento a través de su propia
exploracion y comprension. Este enfoque promueve el desarrollo de habilidades
como el andlisis, la sintesis y la evaluacion, impulsando a su vez el pensamiento

critico y la capacidad de tomar decisiones.

Los investigadores coinciden en que el aprendizaje basado en el
descubrimiento promueve una educacion mas activa, independiente y con mayor
significado. Enfatizan el papel del docente como facilitador, asi como el valor de
la exploracion y la indagacion, destacando su efecto beneficioso en la memoria,
la motivacion interna y el fortalecimiento de habilidades cognitivas avanzadas.
Este método no solo facilita una comprension mas profunda de los conceptos,
sino que también capacita a los estudiantes para abordar desafios del mundo

real con originalidad y razonamiento critico.
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Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel

Las investigaciones de Berrocal y Palomino (2023), Arteaga (2019), Gavidia
(2018) y Mendoza (2015) destacan que el aprendizaje significativo propuesto por
David Ausubel es mas eficaz cuando los estudiantes logran establecer
conexiones claras entre los nuevos contenidos y sus conocimientos previos. Este
proceso favorece la integracion légica y coherente de la informacion, lo que
conduce a una comprension mas profunda y duradera. Ademads, estas
investigaciones coinciden en que el aprendizaje debe ser un proceso activo,
donde los estudiantes asuman un rol protagonico en la construccién de su

conocimiento.

Esta teoria sostiene que el aprendizaje significativo se caracteriza por ser
un proceso dindmico y situado, que se basa en la vinculacion entre los
conocimientos previos y los nuevos, la motivacion del alumno y la adecuada
intervencion del docente. Este enfoque favorece una comprensién mas solida,
facilita la conservacion del conocimiento a largo plazo y permite su aplicacion en
contextos distintos. Asimismo, subrayan que la pertinencia y el contexto de los
contenidos son elementos fundamentales para alcanzar aprendizajes Utiles y

relevantes.
Teoria del aprendizaje Social Albert Bandura

Los estudios de Vanegas (2023), Anaya et al. (2021) y Castillo (2021) se basan
en la teoria del aprendizaje social de Albert Bandura para analizar como las
interacciones sociales y el entorno influyen en los procesos de aprendizaje y
conducta. Bandura postula que el aprendizaje ocurre a través de la observacion,
la imitacion y el modelado de comportamientos, integrando factores cognitivos,
ambientales y sociales. Vanegas (2023) explora el impacto de modelos
significativos en el desarrollo de habilidades, mientras que Anaya et al. (2021) se
centran en como el modelado y la retroalimentacion positiva fomentan la
adquisicion de actitudes o competencias. Por su parte, Castillo (2021) examina
el desarrollo de valores y conductas solidarias, resaltando la influencia del

contexto familiar y escolar.
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Estos trabajos emplearon esta teoria debido a su utilidad para comprender
como las interacciones sociales y el aprendizaje por observacion impactan en el
crecimiento y la formacion de las personas. La teoria del aprendizaje social de
Bandura enfatiza la relevancia de la observacion, el modelado, la interaccion
social y el contexto en la formacion de conocimientos y habilidades. Asimismo,
resaltan la influencia de modelos significativos, la retroalimentacion y el refuerzo
en el proceso de aprendizaje. Este enfoque fomenta no solo la adquisicion de
comportamientos, sino también el fortalecimiento de la autoeficacia y la
autorregulacion, elementos esenciales para un aprendizaje autonomo y

duradero.
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3.4 Aspectos metodoldgicos

Tabla 4

Aspectos metodoldgicos de las investigaciones

N° TiTULOS ENFOQUE TIPO DISENO POBLACION MUESTRA
Capacidad de resoluciéon de problemas .
c - . . 60 estudiantes .
matematicos y su relacién con las estrategias o - Descriptivo 60 estudiantes de 1er
1 - . h Cuantitativo Basica . de 1ergrado A
de ensefianza en estudiantes del primer correlacional B gradoAyB
grado de secundaria y
. I . E i .
El pensamiento algoritmico como estrategia ds;udlantes de 107 estudiantes de 14
didactica para el desarrollo de habilidades de I . Cuasi C y 17 afios de dos
2 ., Cuantitativo  Aplicada . instituciones .
resolucién de problemas en el contexto de la experimental , instituciones
e . educativas de .
educacion basica secundaria educativas
noveno grado
Estrategia pedagdgica "aulas vagas"
mediada por Moodle para el fortalecimiento
de competencias de planteamiento y Investigacion 102 .
s ” o . " . Estudiantes del
3 resolucién de problemas matematicos en los Cualitativo Aplicada Accion estudiantes del
. L octavo grado A
estudiantes de grado octavo de la |LE participativa octavo grado
Sagrado Corazén de Paz De Ariporo,
Casanare.
Estrategias de ensefianza matematica No probabilistica
.basada.en resolucién de problem.as.y su o . Cuasi 32 estudiantes grupo. control 16
4 influencia en el logro de aprendizaje en Cuantitativa  Aplicada . estudiantes grupo
experimental de 5to grado

estudiantes de educaciéon secundaria, Villa
gloria — Abancay, 2021”

experimental 16
estudiantes
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La modelaciéon matematica en la resolucion

4000

38 estudiantes de 14

S de problemas de variacién cuadratica Cualitativa Basica Descriptiva estudiantes a 17 afos
Blog Educativo, Secuencia didactica en
resolucion de problemas con el uso de Investigacion 108 .
., . o . . 33 estudiantes de
6 fraccion como parte de todo, razén vy Cualitativo Aplicada basada en estudiantes del
. R . . o sexto grado
cociente; grado 6° Instituciéon Educativa disefio grado sexto
Montessori de Pitalito-Huila.
Apropiacion del Proceso de Resolucion de 33 estudiantes 33 estudiantes de 11
7 Problemas Matematicos en un Entorno Cualitativo Aplicada Descriptivo de 11y 13 13 afios y
Virtual de Aprendizaje anos
Resolucién de problemas.y su reIaC|?r.1 con el - N Descriptivo 291 . 130 estudiantes, 7
8 desarrollo de competencias matematicas en Cuantitativa Basica , estudiantes del
. . correlacional docentes
estudiantes de secundaria noveno grande
E ias ludi I I I . :
strateglas. Udicas para ?, desarrollo de la . . Cuasi 237 60 estudiantes de
9 competencia de Resoluciéon de Problemas Cuantitativo  Aplicada . .
er experimental estudiantes sexto grado
Matematicos en Entornos Escolares.
Los cuentos matematicos y el desarrollo de 20 estudiantes .
. . . 20 estudiantes del
la capacidad de resolucion de problemas en I . . del primer i
10 . . Cuantitativo Bésica Correlacional. primer grado de
los estudiantes del primer grado de grado de .
s . . secundaria
educacion secundaria secundaria
Estrategias de enS(?rTanza yla Resqlumon de 358 . 185 estudiantes del
problemas matematicos en estudiantes de o - . estudiantes del .
1 . C . Cuantitativo Basica Correlacional . primer grado de
secundaria de una instituciéon educativa — primer grado secundaria
SMP - 2019 de secundaria
Método de resolucion .de proble,mas y . 163 . 62 estudiantes de
desarrollo de competencias en el area de . . Cuasi estudiantes de
12 - . ., Cuantitativo  Aplicada . cuarto grado de
matematica en estudiantes de educacién experimental cuarto grado

secundaria.

de secundaria

secundaria
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97 estudiantes

de primer 62 estudiantes de
Resolucién de problemas como estrategia en Cuasi grado primer grado
13 el desarrollo de competencias matematicas Cuantitativo  Aplicada experimental .
en estudiantes de secundaria P 105 69 estudiantes de
estudiantes de cuarto grado
cuarto afo
Poblacién por
Desarrollo de la competencia resolucién de 350
14 problemas matematicos a través de un Cualitativo ~ Aplicada Accién estudiantes, 11 34 estudiantes
ambiente hibrido de aprendizaje. y 14 afios de
edad
70 alumnos de
. . . las secciones
Estrategias heuristicas para incrementar la Cuasi B v A del
15 capacidad de resolucion de problemas en Cuantitativa  Aplicada . y 70 alumnos
. . experimental tercer grado de
alumnos de educacion secundaria. L
Educacién
Secundaria
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DESCRIPCION DE LA TABLA 4

Del andlisis de los aspectos metodolégicos de las investigaciones sobre las
estrategias de ensefianza en la resolucion de problemas matematicos en Peru y
Colombia, difundidas entre el afio 2015 al 2023, se identifican los siguientes
enfoques, los tipos de estudios, los disefios de investigacion y las poblaciones

analizadas:

Enfoque de los estudios

De los 15 estudios examinados: Diez se enfocan en el enfoque cuantitativo, el
cual analiza como las estrategias de ensefianza en la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes de secundaria logran un impacto en su
rendimiento académico. Cinco estudios adoptan un enfoque cualitativo, que
exploran cémo los estudiantes experimentan una mejora en su aprendizaje con

las herramientas tecnolégicas.

1. Tipo de estudio:

Investigaciones béasicas

Se identifican cinco estudios, Berrocal y Palomino (2023), Varén (2022), Pacheco
y Pacheco (2021), Arteaga (2019), Garrido (2019), este tipo de investigacion
buscan determinar la relacion entre las estrategias y el desarrollo de la capacidad
de la resolucion de problemas donde da a conocer cémo ciertas estrategias de
ensefianza pueden mejorar la manera en que los estudiantes resuelven

problemas matematicos.

Investigaciones aplicadas

Se identifican diez estudios, Gonzalez et al. (2023), Vanegas (2023), Abuhadba
(2022), Anaya et al. (2021), Castillo (2021), Cuello et al. (2020), Gavidia (2018),
Vilca (2019), Barrios (2016), Mendoza (2015), este tipo de investigacion busca
innovar y buscar soluciones a través de estrategias aplicadas. Se centran en
como las diversas estrategias de ensefianza pueden mejorar la capacidad en
resolver problemas matematicos, para hacer el proceso educativo mas
interactivo, significativo, motivador fomentando el uso de las herramientas

tecnoldgicas, juegos y ambientes hibridos.
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2. Disefios de Investigacion:

En estudios de investigacion con disefio Cuasiexperimental se registran seis
los autores que coincidieron en este disefio y son: Gonzéalez et al. (2023),
Abuhadba (2022), Cuello et al. (2020), Gavidia (2018), Vilca (2019) y Mendoza
(2015) el diseio cuasiexperimental ha sido utilizado especialmente cuando no
es posible asignar aleatoriamente a los participantes a los grupos de control y
grupo experimental, el disefio ha sido clave para evaluar el impacto de
programas educativos y sociales, aportando evidencia significativa sobre la
efectividad de las estrategias en la resolucion de problemas matemaéticos.

En el disefio descriptivo se registran dos estudios que corresponden a
los siguientes autores: Varén (2022) y Castillo (2021), este disefio permite
recoger informacion que ayude a identificar patrones y particularidades sin
necesidad de intervenir directamente en las investigaciones analizadas. Los
investigadores describieron de manera detallada los diferentes fendmenos en la
busqueda de comprender las caracteristicas y comportamientos dentro del

contexto especifico.

En el disefio Investigacion Accion se registran dos estudios que
corresponden a los siguientes autores: Vanegas (2023) y Barrios (2016), este
tipo de investigacion se caracteriza porque todas las personas involucradas
participan, esto facilita generar soluciones practicas mientras se construye
conocimiento valioso para la persona estudiada. Estos estudios optaron por este
disefio para desarrollar sus proyectos y estrategias permitiendo evaluar y
desarrollar aprendizaje significativo. Ademas, el proceso de accién y reflexion
facilité la comprension de los temas de resolucion de problemas, asegurando
gue los aprendizajes fueran relevantes y aplicables a la realidad de los

estudiantes.
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En el disefio descriptivo correlacional se registran dos estudios que
corresponden a los siguientes autores: Berrocal y Palomino (2023) y Pacheco y
Pacheco (2021), este disefio se centra en analizar la relacion entre dos o mas
variables dentro de un contexto especifico. En estos estudios los autores
describieron detalladamente las caracteristicas de las variables estudiadas,
aportando evidencia relevante para el estudio. Ademas, los estudios
demostraron que la resolucion de problemas mejora las competencias

matematicas.

Los disefios correlacionales fueron de dos investigaciones: Arteaga
(2019) y Garrido (2019), el disefio correlacional examina las relaciones entre dos
0 mas variables sin intervenir directamente en su manipulacion. En el estudio de
Arteaga (2019) analiz6 como ciertos factores psicolégicos y sociales influyen en
el rendimiento académico, y en Garrido (2019) exploré la relacién entre el uso de
herramientas digitales y el desarrollo de habilidades cognitivas, ambos estudios
buscaban la comprension de patrones que aporten evidencias para apoyar

decisiones académicas sin establecer causalidad directa.

El disefio investigaciéon basada en disefio se encontr6 un estudio:
Anaya et al. (2021) este disefio combina la teoria y la practica al desarrollar
intervenciones innovadoras que no solo abordan las necesidades del entorno
estudiado, sino que también generan nuevos conocimientos aplicables a
escenarios similares. Los autores resaltaron lo importante que es realizar ajustes
de manera constante en lo que respecta a todo el proceso, incorporando la
retroalimentacion obtenida en cada etapa. Esto les permiti6 mejorar los
resultados y asegurar que sus hallazgos fueran pertinentes y utiles para el

contexto estudiado.

3. Poblacién y muestra

La poblacion y muestra pertenecen solamente a estudiantes de secundaria asi
se demostro en los trabajos de Berrocal y Palomino (2023), Gonzalez et al.
(2023), Vanegas (2023), Abuhadba (2022), Varén (2022), Anaya et al. (2021),
Castillo (2021), Pacheco y Pacheco (2021), Cuello et al. (2020), Arteaga (2019),
Garrido (2019), Gavidia (2018), Vilca (2019), Barrios (2016) y Mendoza (2015).
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3.5 Estrategias Aplicadas

Tabla b

Estrategias y caracteristicas de su aplicacion

AUTOR
NOMBRE DE LA
N° TiTULO ANO PROPUESTA/ CARACTERISTICAS DE LA ESTRATEGIAS
ESTRATEGIA
PAIS

El “pensamiento algoritmico” como estrategia se desarrollé en 10
semanas en los meses de octubre y noviembre. Debido a la pandemia
por COVID 19 el servicio educativo alternaba el estudio presencial en la
escuela alternado con el trabajo en casa. Las clases presenciales eran
. Gonzalez de 2 a 3 veces por semana por lo cual los docentes de matematicas
El o pensamiento Marcos Roman daban orientaciones y se les entregaba los modulos para su desarrollo

algorltm!co o como Gonzalez en casa de manera autébnoma.
estrategia didactica para Palacio Enoc Los médulos fueron entregados en forma secuencial, el primer médulo
el - desarrollo de Valentin Pinzon El . denominado modulo de descomposicion, desarrollaron actividades

! habilidades de Pé i pensamiento basicas de desglose de figuras pequefas, cantidades, palabras

resolucion de problemas erez Diego algoritmico. g g Peq ' ' P Y

Fernando oraciones. El segundo médulo denominado médulo de abstraccion, se
realizaron actividades de reconocimiento de patrones, patrones
numéricos, patrones en palabras y patrones en situaciones. En el
modulo de algoritmizacion, se realizaron actividades que contenian
algoritmos con numeros, algoritmos visuales y algoritmos verbales. La
estrategia del pensamiento algoritmico, fue significativa en el desarrollo
de habilidades para la resolucién de problemas matematicos ya que los
estudiantes mejoraron su desempefio académico en matematica.

en el contexto de la

educacioén basica

secundaria. 2023
Colombia




Estrategia pedagodgica
"aulas vagas" mediada
por Moodle para el

fortalecimiento de
competencias de
planteamiento y

resolucién de problemas
matematicos en los
estudiantes de grado
octavo de la |I.E Sagrado
Corazon de Paz De
Ariporo, Casanare

La estrategia “Aulas Vagas” se diseid a partir de los estandares de
competencias basicas de matematicas, se desarroll6 como un taller
creado en la plataforma Moodle, este taller tiene actividades interactivas
que han sido elaboradas por el docente, estas actividades con el
nombre “Matematicas vagas” estuvieron planificadas en un médulo con
una secuencia de 5 actividades iniciando el 8 de abril y culminando el 7
de mayo.

Al hacer uso de este taller los estudiantes fortalecen el planteamiento y
resolucion de problemas matematicos, al usar los recursos digitales los
estudiantes estimulan el aprendizaje auténomo. Las actividades fuera
de clase el estudiante lo desarrolla de manera individual, estas
contienen videos que tratan acerca de los temas a tratar.

Esta estrategia, muestra que usar las herramientas tecnoldgicas y la
educacion virtual ayuda a mejorar las habilidades en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes. Les permite aprender en
situaciones practicas y conectadas con otras areas, haciendo que
participen mas activamente. También resalta la importancia de que las
instituciones sigan apoyando la educacion tecnolégica.

Estrategias de
ensefanza matematica
basada en resolucion de
problemas y su
influencia en el logro de
aprendizaje en
estudiantes de
educaciéon secundaria,
Villa Gloria — Abancay,
2021”

Vanegas
Pis
|ne.ros Estrategia
Avelino 5qi
pedagdgica
2023 Aulas vagas
Colombia
Abuhadba i
Batallanos Ers];r;z?]f: -
Bach. Fuad Ati
matematica
2022 basada. (,an
‘ resolucion de
Peru
problemas

La estrategia basada en la resolucién de problemas se desarrollé con 3
modulos y consta de 12 actividades con un tiempo de 90 minutos,
iniciando en el mes de mayo hasta noviembre.

Los médulos fueron moédulos de resolucion de problemas enfocados en
desarrollar habilidades para abordar y resolver problemas matematicos
de manera efectiva. « Mddulos de razonamiento matematico que
promueven el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de
argumentar y justificar soluciones y el Médulo de aplicacion practica que
permiten a los estudiantes aplicar conceptos matematicos en
situaciones del mundo real, facilitando la conexion entre la teoria y la
practica.
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Esta estrategia tiene un efecto muy positivo en el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes, ya que les ayuda a comprender mejor
los conceptos y a emplear estrategias de manera mas eficiente, segun
los resultados obtenidos mediante la prueba T de Student.

Blog Educativo,
Secuencia didactica en
resolucién de problemas
con el uso de fraccién
como parte de todo, razén

y cociente; grado 6°
Institucién Educativa
Montessori de Pitalito-
Huila.

Anaya Torres
Isaura Paola

Cordoba
Quejada Walter

Vargas Polania
Rosario

2021
Colombia

Estrategia Jclic
y Cerebriti

La estrategia Blog Educativo se utilizé apoyado en las TIC y la
plataforma Cerebriti para que los estudiantes crearan e interactuaran
con juegos sobre fracciones. La estrategia se desarroll6 durante 7
sesiones, cada una de dos horas (120 minutos), se llevaron a cabo
actividades que iban desde juegos con fichas y la elaboracién de
organizadores graficos, hasta el disefio de recursos digitales,
implementacion en la plataforma y evaluacién con una rubrica.

Esta estrategia hizo que el aprendizaje fuera mas significativo, no solo
para los estudiantes, sino también para los docentes y toda la
comunidad educativa.

Apropiacion del Proceso
de Resolucion de
Problemas Matematicos
en un Entorno Virtual de
Aprendizaje.

Castillo Londofo
Alba Lucia
Peralta
Marquez
Maria
Bernarda

2021
Colombia

La estrategia
de resolucién
de problemas
de Polya

Se trabajo con la estrategia de solucién de problemas utilizando la
metéfora "Me divierto y aprendo resolviendo problemas
matematicos", dentro de un plan pedagdgico que integré herramientas
tecnoldgicas como EVA, Planestic-UD, Quizizz y Padlet. Se planifico en
6 sesiones de aprendizaje, con actividades de duracién de 45 a 50
minutos, dedicando 20 minutos a la resolucién de los problemas. Este
plan se desarrollé durante los meses de septiembre, octubre y
noviembre

El uso de actividades gamificadas en el Entorno Virtual de Aprendizaje
(EVA) tuvo un impacto positivo en el desarrollo de la competencia de
resolucién de problemas en estudiantes de sexto grado. Durante la
pandemia, el EVA fue clave para apoyar el aprendizaje virtual,
ofreciendo herramientas interactivas que facilitaron tanto la ensefianza
como la apropiacion de contenidos. Aunque la mayoria de las
estudiantes alcanz6 un desempefio basico, la estrategia fue efectiva
para fortalecer el aprendizaje en matematicas.
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Estrategias ludicas para
el desarrollo de Ia
competencia de
Resolucién de
Problemas Matematicos
en Entornos Escolares.

Cuello Alean
Angélica Maria
Mestra Montoya
Marlon Mike

Robles
Gonzalez
Juana Raquel

2020
Colombia

Estrategias
ludicas

La aplicacién de la estrategia ludica tuvo una duracion de 19 sesiones
de 55 minutos cada una y se realizaron durante el cuarto periodo
académico, en los meses de octubre a noviembre. Se desarrollaron seis
guias que contenian actividades ludicas, cada momento del disefio de
las guias didacticas se incluyd la metodologia propuesta por Pélya

Con la implementacion de la estrategia ludica se pretendié desarrollar
en los estudiantes sus conocimientos, destrezas y actitudes en un
ambiente recreativo que les permitieron incorporar, expresar, descubrir,
construir e interiorizar los contenidos del area.

El uso de actividades ludicas en la ensefianza de matematicas ayudo a
que los estudiantes de sexto grado mejoraran notablemente en la
resolucién de problemas. Ademas, a partir del juego los estudiantes se
sintieron mas motivados y activos, dejando atras el desinterés por las
matematicas y creciendo académicamente.

Método de resolucion de
problemas y desarrollo
de competencias en el
area de matematica en
estudiantes de
educaciéon secundaria.

Gavidia
Medrano
Judith Esther

2018
Peru

Método de
resolucion de
problemas

La estrategia se llevd a cabo utilizando el enfoque conocido como
Método de Resolucion de Problemas. En esta experiencia participaron
dos grupos: uno de control, integrado por estudiantes de cuarto grado,
seccion "B", y otro experimental, conformado por alumnos de cuarto de
secundaria, seccion "A". Las sesiones de aprendizaje se desarrollaron
entre los meses de abril y julio, con una duracién de 90 minutos cada
sesion de aprendizajes.

El estudio indica que el uso del método de resolucion de problemas tiene
un impacto positivo en el desarrollo de las competencias matematicas
en los estudiantes de secundaria. Los resultados revelan diferencias
claras entre el grupo experimental, que avanzé significativamente en
habilidades como el razonamiento y la resolucion de problemas, y el
grupo de control, que se encontraba en etapas mas iniciales. Se
concluye que este enfoque facilita el aprendizaje en areas clave como
cantidad, forma y manejo de datos, ayudando a mejorar las
competencias matematicas de los estudiantes.
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Vilca Paye
Celestino

2019
Peru

Método de
resolucion de
problemas

El docente trabajé con estrategias inspiradas en las propuestas de
Pdlya, desarrollando sesiones de aprendizaje y actividades disefiadas
especificamente para resolver problemas matematicos. Estas
actividades se enfocaron en pasos como la comprension y el analisis
de los problemas. Los estudiantes se dividieron de manera equitativa
en dos grupos: el grupo control (1°C) y el grupo experimental (1°B).
Cada sesion tuvo una duracion de 90 minutos.

Se llegd a la conclusién que el uso del método de resolucién de
problemas de Pdlya ayudd a mejorar las competencias matematicas en
estudiantes que se aplico la estrategia. Esto confirma que esta
estrategia es una herramienta efectiva para potenciar el desempefio en
matematicas

Resolucién de
problemas como
estrategia en el
desarrollo de
competencias
matematicas en
estudiantes de
secundaria

Desarrollo de la
competencia resolucion
de problemas

matematicos a través de
un ambiente hibrido de
aprendizaje.

Barrios
Wilson
Ramoén

2016
Colombia

Estrategias
ambientes

hibridos de
aprendizaje

Este ambiente hibrido de aprendizaje, se implementé en el aula de
computacién, propone trabajar en la plataforma Khan Academy, se
desarroll6 en 7 sesiones, cada sesion fue de 110 minutos, en esta
plataforma se utilizaron los aplicativos: aprendiendo mates, mundo
primaria y sangakoo, los softwares de tangram y mindomo. Estas
actividades y estrategias se ajustaron a los diferentes ritmos de
aprendizaje de los estudiantes utilizando la herramienta pedagogica
tablets.

Al implementar un entorno de aprendizaje que mezcld6 métodos
tradicionales con herramientas tecnoldgicas, se logré que los
estudiantes mejoraran su capacidad para resolver problemas
matematicos. También ayudd a que cambiaran su percepcion sobre la
materia, mostrandose mas motivados y participativos, se fortalecio el
trabajo en equipo y se lograron aprendizajes mas significativos
conectados con su vida diaria.
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10

Estrategias heuristicas
para incrementar la
capacidad de resolucion
de problemas en
alumnos de educacion
secundaria

Mendoza
Montoya
Liliana
Marcela
Estrategias
2015 heuristicas

Peru

Las estrategias Heuristicas se llevé a cabo actividades para potenciar
la habilidad de resolver problemas matematicos, utilizando la frase
motivadora "jugando con la matematica". Se planificaron 10 sesiones de
60 minutos entre mayo y julio. El objetivo principal fue evaluar como la
aplicacion de estas estrategias ayuda a mejorar la capacidad de los
estudiantes para resolver problemas matematicos.

El uso de estrategias heuristicas tiene un impacto notable en varios
aspectos de la resolucion de problemas matematicos. Estas estrategias
ayudan a mejorar la capacidad de los alumnos para resolver problemas,
también ayudan a la comprension del lenguaje matematico y la relacion
entre los datos y las incégnitas. Ademas, facilitan la identificacion de
patrones y el uso adecuado de operaciones y estimaciones. También
contribuyen a que los estudiantes puedan explicar y justificar mejor sus
resultados.
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DESCRIPCION DE LA TABLA 5

Después de estudiar las estrategias planteadas y ser analizadas se identifica lo
siguiente:

Propuestas de Estrategias basadas en ambientes hibridos y tecnoldgicos.
Estas estrategias integran métodos tradicionales con herramientas tecnoldgicas
y entornos virtuales, creando una experiencia de aprendizaje mas auténoma,

interactiva y adaptada a las necesidades de los estudiantes.

Barrios (2016), utilizé la estrategia “Ambiente Hibrido”, propone crear un
ambiente de aprendizaje mediado por las TIC, se desarrollé en 7 sesiones, cada
sesion fue de 110 minutos, en esta plataforma se utilizaron los aplicativos:
aprendiendo mates, mundo primaria y sangakoo, los softwares de tangram y
mindomo. Estas actividades y estrategias se ajustaron a los diferentes ritmos de
aprendizaje de los estudiantes utilizando la herramienta pedagdgica tablets. La
evaluacion se llevé a cabo mediante pre-test y post-test.

Vanegas (2023), implementé la estrategia “Aulas Vagas”, la cual se centra
en crear un ambiente de aprendizaje flexible y colaborativo. Esta estrategia
promueve una ensefianza mas activa y participativa, donde los estudiantes
toman un rol proactivo en su aprendizaje. Se aplicaron 5 actividades durante un
mes, al desarrollar estas actividades los estudiantes fortalecieron el

planteamiento y resolucion de problemas matematicos.

Anaya et al. (2021), aplicé la estrategia “Blog Educativo con TIC y
Cerebriti”, es un espacio dindmico e interactivo donde el aprendizaje se vuelve
mas atractivo y divertido gracias a las herramientas digitales como videos,
plataformas colaborativas y los juegos educativos que ofrece Cerebriti. La
estrategia se desarrolld durante 7 sesiones, cada una de dos horas (120
minutos), se llevaron a cabo actividades que iban desde juegos con fichas y la
elaboracion de organizadores graficos, hasta el disefio de recursos digitales,

implementacion en la plataforma y evaluacion con una rubrica.
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Castillo y Peralta (2021), empleo la plataforma digital disefiada para
facilitar el proceso educativo “Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA)’, facilita la
educaciéon mediante herramientas tecnoldgicas, permitiendo que estudiantes y
docentes se conecten y trabajen juntos desde cualquier lugar. La estrategia se
desarroll6 durante 7 sesiones, cada una de dos horas (120 minutos), se llevaron
a cabo actividades que iban desde juegos con fichas y la elaboracion de
organizadores graficos, hasta el disefio de recursos digitales, implementacion en

la plataforma y evaluacion con una rabrica.

Estrategias basadas en modelos pedagdgicos estructurados vy

tradicionales

Gavidia (2018), aplico el “Método de Polya”, creado por el matemético George
Polya, es un enfoque practico y ordenado para resolver problemas. Se basa en
cuatro pasos: entender el problema, disefiar un plan con estrategias adecuadas,
ejecutar ese plan de manera logica y, finalmente, revisar la solucion para verificar
su correccion y aprender del proceso. Se aplicaron las sesiones entre los meses
de abril a julio con una duracion de 90 minutos cada sesion de aprendizaje, en

esta estrategia participaron dos grupos uno de control y otro experimental.

Vilca (2019), uso la estrategia “Método de Polya”, disefiado por el
matematico George Polya, este método es una forma clara y organizada de
resolver problemas. Consiste en cuatro pasos: primero, comprender bien el
problema; luego, planificar estrategias para abordarlo; después, llevar a cabo el
plan de manera l6gica; y, por ultimo, revisar la solucion para asegurarse de que
es correcta y aprender de la experiencia. En esta estrategia participaron dos
grupos uno de control y otro experimental. Se desarrollaron sesiones de 45

minutos, con una prueba de entrada y una de salida.
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Gonzélez et al. (2023), utiliz6 como estrategia el “Pensamiento
Algoritmico”, es una forma logica y ordenada de abordar problemas,
descomponiéndolos en pasos simples que llevan a una solucién. Se desarrollo
en 10 semanas en los meses de octubre y noviembre. Debido a la pandemia por
COVID 19 el servicio educativo alternaba el estudio presencial en la escuela
alternado con el trabajo en casa. Las clases presenciales eran de 2 a 3 veces
por semana por lo cual los docentes de matematicas daban orientaciones y se

les entregaba los médulos para su desarrollo en casa de manera autonoma.

Los médulos fueron entregados en forma secuencial, el primer médulo
denominado mdédulo de descomposicion, desarrollaron actividades basicas de
desglose de figuras pequefas, cantidades, palabras, y oraciones. El segundo
moédulo denominado moédulo de abstraccion, se realizaron actividades de
reconocimiento de patrones, patrones numéricos, patrones en palabras y
patrones en situaciones. En el mddulo de algoritmizacion, se realizaron
actividades que contenian algoritmos con numeros, algoritmos visuales y
algoritmos verbales. La estrategia del pensamiento algoritmico, fue significativa

en el desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas.

Abuhadba (2022), aplicé la estrategia de “Resolucién de problemas”, es
el proceso de enfrentar desafios identificando, analizando y aplicando soluciones
efectivas. Requiere combinar habilidades légicas, creativas y practicas. Este
proceso incluye definir el problema, analizar sus causas, proponer alternativas,
elegir la mejor opcion. Se desarrollé con 3 mddulos y consta de 12 actividades
con un tiempo de 90 minutos, iniciando en el mes de mayo hasta noviembre,
Médulos de razonamiento matematico que promueven el desarrollo del
pensamiento critico y la capacidad de argumentar y justificar soluciones y el
Modulo de aplicacion practica que permiten a los estudiantes aplicar conceptos
matematicos en situaciones del mundo real, facilitando la conexion entre la teoria

y la practica.
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Mendoza (2015), utilizd las “Estrategias heuristicas”, permiten resolver
problemas de forma rapida y eficiente, especialmente cuando no hay una
solucion exacta. Se basan en la experiencia, la intuicion y reglas generales para
simplificar situaciones complejas. Se llevd a cabo actividades para potenciar la
habilidad de resolver problemas mateméticos, utilizando la frase motivadora
"jugando con la matematica". Se planificaron 10 sesiones de 60 minutos entre
mayo Yy julio. El objetivo principal fue evaluar como la aplicacion de estas
estrategias ayuda a mejorar la capacidad de los estudiantes para resolver

problemas matematicos.

Cuello (2020), se trabajé con “Estrategia ludica”, utiliza el juego o sus
elementos para hacer més divertido y efectivo el aprendizaje o la resolucion de
problemas. Aprovecha la diversion y la interaccion para motivar a las personas y
hacerlas participar activamente en actividades que ayudan a alcanzar objetivos
educativos o de desarrollo. Tuvo una duracion de 19 sesiones de 55 minutos
cada una y se realizaron durante el cuarto periodo académico, en los meses de
octubre a noviembre. Se desarrollaron seis guias que contenian actividades
lidicas, cada momento del disefio de las guias didacticas se incluyd la

metodologia propuesta por Pdlya.
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3.6 Conclusiones de las investigaciones

Tabla 6
Conclusiones Generales

NO

TiTULO DE LAS
INVESTIGACIONES

AUTORES
ANO DE ESTUDIO

CONCLUSION GENERAL

Capacidad de resolucion de
problemas matematicos y su
relacion con las estrategias
de ensefianza en estudiantes
del primer grado de
secundaria.

Berrocal Ordaya
Clodoaldo

Palomino Rivera
Alberto Alfredo

2023

La investigacion concluye que las estrategias del método de aprendizaje basado en
problemas (PBL), ha mostrado resultados en los cuales este favorece el desarrollo de
las competencias en el area de matematica en estudiantes de secundaria, demostrando
mejoras significativas de la capacidad de resolucién de problemas al compararlos con
el método tradicional.

El pensamiento algoritmico
como estrategia didactica para
el desarrollo de habilidades de
resolucién de problemas en el
contexto de la educacién
basica secundaria.

Gonzalez Palacio
Enoc Valentin

Pinzon Pérez
Diego Fernando

Roman Gonzalez
Marcos

2022

En la investigacion es posible afirmar que el pensamiento algoritmico, y las habilidades
que le subyacen, tienen una importancia didactica a considerar en educacién escolar,
no soélo en matematicas sino en otras asignaturas, en lo referente a la resolucién de
problemas, esto con base en la ecuacién del modelo que predice el nivel de incidencia
de las habilidades de pensamiento algoritmico, lo cual comprueba que efectivamente
el pensamiento algoritmico es una estrategia que aporta a la resolucién de problemas
como se ha afirmado teéricamente en otros estudios.

Estrategia pedagdgica "Aulas
Vagas" mediada por Moodle
para el fortalecimiento de
competencias de
planteamiento y resolucion
de problemas matematicos
en los estudiantes de grado
octavo de la I.LE Sagrado

Vanegas Pifieros
Avelino

2023

Se concluye que los resultados demostraron que el efecto ejercido por “MatiVagas”
como estrategia de ensefianza fue positivo en el desarrollo y fortalecimiento de
competencias de pensamiento y resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes de octavo grado de la Institucion educativa, con respecto a la construccion
del conocimiento siguiendo los postulados de Piaget, Vygotsky y Von Glsersfeld, puesto
que el uso de las mismas permiti6 en los estudiantes el aprendizaje auténomo
basandose en los presaberes y la investigacion que debia establecer al realizar las

actividades propuestas.
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Corazén de Paz De Ariporo,
Casanare.

Estrategias de ensefianza
matematica  basada en
resolucién de problemas y su
influencia en el logro de
aprendizaje en estudiantes
de educacién secundaria,
Villa gloria — Abancay, 2021,

Abuhadba
Batallanos Bach.
Fuad

2021

Se concluye que la resolucién de problemas mejora en gran medida el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes de quinto grado de la escuela intermedia de Villa Gloria,
Abancay, en el afo 2021

La modelacion matematica

en la resolucion de
problemas de variacion
cuadratica

Varon Machado
Catalina Maria

2021

Se puede concluir que la modelacién matematica facilité la resolucién de situaciones
de variacion cuadratica en los estudiantes de grado noveno a través de la articulacion
del ciclo de modelacion matematica con la Heuristica de Guzman para resolver
problemas; familiarizandose con el problema a partir de la identificacion de las
magnitudes involucradas, buscando e implementando diferentes estrategias a través
del uso de diferentes registros de representacion semidtica; y revisando el proceso a
través de la articulacion entre dichos registros.

Blog Educativo, Secuencia
didactica en resolucién de
problemas con el uso de
fraccion como parte de todo,
razén y cociente; grado 6°
Institucién Educativa
Montessori de Pitalito-Huila.

Anaya Torres
Isaura Paola

Cérdoba Quejada
Walter Vargas
Polania Rosario

2020

Se concluye que se pudo demostrar que la implementacion y el desarrollo de la
secuencia didactica es una alternativa de mejoramiento y solucién de la problematica
encontrada. A fin de fortalecer la competencia de resolucion de problemas matematicos
que aplican el uso de fraccion como parte todo, razén y cociente. Por medio de la
aplicacion del desarrollo de nuestro Blog Educativo interactivo, el cual se trabajé de
manera offline y online, para analizar y posteriormente resolver problemas matematicos
como menciona (Pdlya, 2006). Con el uso de la fraccion como parte todo razén y
cociente sumado con el ambiente digital que nos permiti6 mejorar los aprendizajes
mediante las practicas y las estrategias pedagogicas mediadas por las TIC

Apropiacion del Proceso de
Resolucion de Problemas
Matematicos en un Entorno
Virtual de Aprendizaje

Castillo Londofio
Alba Lucia

Peralta Marquez
Maria Bernarda

2021

La investigacién concluye que el uso de actividades gamificadas en el Entorno Virtual
de Aprendizaje (EVA) ayudd a mejorar la habilidad de resoluciéon de problemas en las
estudiantes, algo que quedo claro al comparar los resultados entre el Pretest y el
Postest. Aunque el desempefio general fue mayormente basico, hubo un avance
significativo en la comprension de los problemas. Durante la pandemia, el EVA fue una
herramienta clave que, gracias a sus actividades interactivas y recursos tecnolégicos,
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permitid fortalecer el aprendizaje en matematicas y adaptarse al nuevo contexto
educativo.

Resoluciéon de problemas y
su relacién con el desarrollo
de competencias
matematicas en estudiantes
de secundaria.

Pacheco Stefania
Pacheco Wendy
2020

La investigacion concluye que resolver problemas es fundamental para que los
estudiantes desarrollen sus competencias en matematicas. Este proceso los ayuda a
pensar de forma ldgica, crear estrategias y entender conceptos importantes. Ademas,
es una herramienta esencial que se incluye en los curriculos educativos y en
evaluaciones internacionales, ya que no solo mejora sus habilidades, sino que también
facilita un aprendizaje util tanto dentro como fuera del aula.

Estrategias ludicas para el
desarrollo de la competencia
de Resolucion de Problemas
Matematicos en Entornos
Escolares.

Cuello Alean
Angélica Maria

Mestra Montoya
Marlon Mike

Robles Gonzalez
Juana Raquel

2019

Se concluye que el uso de estrategias ludicas en la ensefanza de matematicas tuvo un
impacto positivo en el desempefio de los estudiantes, especialmente en el grupo
experimental, que mejoré su nivel de resolucion de problemas, pasando de un nivel
insuficiente a uno minimo. Este enfoque fomenté un aprendizaje mas interactivo,
ayudando a los estudiantes a comprender mejor los problemas y a desarrollar
habilidades cognitivas y sociales. En comparacion con los métodos tradicionales, la
ludica demostré ser una herramienta eficaz para motivar a los estudiantes y mejorar su
rendimiento en matematicas.

10

Los cuentos matematicos y el
desarrollo de la capacidad de
resolucién de problemas en
los estudiantes del primer
grado de educacion
secundaria.

Arteaga Aliaga
Miriam

2018

La conclusion del analisis realizado revela que existe una relacion significativa entre los
cuentos matematicos y el desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas de los
estudiantes del Primer grado de Educacién Secundaria de la Institucion Educativa
Victor Andrés Belaunde de Yerbabuena. A pesar de que los estudiantes presentan un
nivel bajo en las dimensiones evaluadas, tanto en la comprension de los cuentos
matematicos como en la resolucién de problemas, la implementacién de esta estrategia
didactica muestra un potencial para mejorar la habilidad de los estudiantes en la
resolucién de problemas matematicos. El diagnéstico y los resultados obtenidos
sugieren que, si bien la mayoria de los estudiantes aun se encuentran en niveles
deficientes, el uso de cuentos matematicos como recurso pedagogico podria ser clave
para fortalecer su capacidad de resolucién de problemas en el area de matematicas,
mejorando asi su rendimiento académico y el desarrollo de competencias clave en esta
area.
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11

Estrategias de ensefianza y
la Resolucién de problemas
matematicos en estudiantes
de secundaria de una
institucion educativa — SMP —
2019

Garrido Aliag
Gilmer Leonidas

2019

La conclusiéon del analisis revela que existe una relaciéon significativa entre las
estrategias de ensenanza y la capacidad de resolucion de problemas matematicos de
los estudiantes del primer grado de secundaria en la Institucién Educativa 3081 “Miguel
Grau Seminario” S.M.P. Los resultados obtenidos, confirman que las estrategias
empleadas en la ensefianza tienen un impacto directo en el rendimiento de los
estudiantes en la resolucién de problemas matematicos. Este hallazgo subraya la
importancia de implementar métodos de ensefianza adecuados y efectivos para
mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes, lo cual refuerza la necesidad
de continuar con el uso de estrategias didacticas que favorezcan la resolucion de
problemas en matematicas.

12

Método de resolucién de
problemas y desarrollo de
competencias en el area de
matematica en estudiantes
de educacion secundaria.

Gavidia Medrano
Judith Esther

2016

Se concluye que el método de resolucién de problemas contribuye de manera efectiva
al desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes de cuarto grado de
secundaria. Estas competencias abarcan aspectos como trabajar con cantidades,
identificar patrones y cambios, entender formas y movimientos, y manejar datos e
incertidumbre. Ademas, se potencian habilidades clave como analizar situaciones,
expresar ideas matematicas, crear estrategias y razonar de forma légica. En resumen,
aplicar esta metodologia mejora significativamente el aprendizaje y desempeio de los
estudiantes en el area de matematicas.

13

Resolucion de problemas
como estrategia en el
desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes
de secundaria

Vilca Paye
Celestino

2017

Se concluye que la aplicacién de la estrategia de resolucion de problemas, basada en
la metodologia de Pdlya, influye de manera significativa en el desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes de primero y cuarto grado de secundaria
de la Institucion Educativa Particular "Santa Catalina" de Juliaca. Los resultados
evidencian que los estudiantes del grupo experimental, quienes fueron expuestos a esta
estrategia, lograron mejoras destacadas en su desempefio en comparaciéon con el
grupo control. Esto confirma que el uso de la resolucion de problemas como estrategia
didactica es una herramienta eficaz para fortalecer las competencias matematicas en
educacion secundaria, promoviendo un aprendizaje significativo y orientado a la
construccion de conocimiento.

14

Desarrollo de la competencia
resolucion de problemas
matematicos a través de un

Barrios Wilson
Ramoén

Se concluye que la implementacion de estrategias didacticas en un ambiente hibrido
de aprendizaje, que combina métodos tradicionales con herramientas tecnoldgicas
como las tablets, contribuy6 significativamente al fortalecimiento de la competencia en
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ambiente hibrido de
aprendizaje

2016

la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de grado sexto del colegio
Clemencia Holguin de Urdaneta. Estos enfoques lograron aumentar la motivacion y
participacion de los estudiantes, reduciendo la tasa de ausentismo y mejorando el
rendimiento académico. A través de actividades que integraron el uso de TIC y
situaciones cotidianas, los estudiantes desarrollaron habilidades para plantear y
resolver problemas matematicos, mejorando tanto su competencia cognitiva como
actitudinal en relaciéon con la materia. Asi, se evidencid6 que la combinacion de
estrategias didacticas activas y tecnologias es un aporte efectivo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la resolucién de problemas matematicos.

15

Estrategias heuristicas para
incrementar la capacidad de
resolucién de problemas en
alumnos de educacion
secundaria

Mendoza
Montoya Liliana
Marcela

2014

Se concluye que el uso de estrategias heuristicas tiene un impacto positivo en los
estudiantes de primer grado de secundaria de la instituciéon educativa N° 80822, La
Esperanza, Trujillo, La Libertad, al mejorar su capacidad para resolver problemas
matematicos. Estas estrategias les permiten conectar los datos con las incognitas del
problema, identificar patrones y utilizar las operaciones adecuadas de manera mas
efectiva. Ademas, favorecen el desarrollo de habilidades para comunicar y justificar sus
soluciones de forma clara, lo que fortalece su proceso de aprendizaje en matematicas.
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DESCRIPCION DE LA TABLA 6

Se pudieron establecer coincidencias y diferencias en las conclusiones de las

investigaciones como se detalla a continuacion:

Berrocal & Palomino, (2023); Gonzalez et al. (2022); Cuello et al. (2019);
Garrido, (2019); Gavidia (2016); Vilca (2017); coinciden en sus conclusiones que
el uso de estrategias pedagodgicas, en la resolucion de problemas matematicos
de los métodos como el aprendizaje basado en problemas y estrategias Iudicas
tiene un efecto positivo en el desarrollo de habilidades mateméticas, promueven
un aprendizaje mas significativo e interactivo y muestran que los estudiantes que
participaron en enfoques innovadores, como el uso de estrategias heuristicas y
la metodologia de Pdlya, obtuvieron mejores resultados en comparacién con
aquellos que aprendieron mediante métodos tradicionales.

Vanegas (2023) y Mendoza (2016) concluyeron que la estrategia de
ensefianza "MatiVagas" tuvo un impacto positivo en el desarrollo vy
fortalecimiento de habilidades relacionadas con el pensamiento matemético y la
resolucién de problemas. Este enfoque combina estrategias didacticas activas
tradicionales con herramientas tecnoldgicas, logrando resultados significativos
en el aprendizaje de los estudiantes. La integracion de métodos innovadores y
tecnologia permite dinamizar las clases y captar la atencién del alumnado,
facilitando la comprension de conceptos complejos. Ademas, esta combinacion
potencia la participacion activa de los estudiantes, promoviendo el aprendizaje
auténomo y colaborativo. Por ello, "MatiVagas" se presenta como una estrategia
efectiva para mejorar el rendimiento en matematicas y fomentar el pensamiento

critico.
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Anaya et al. (2021), Castillo & Peralta (2021), Pacheco & Pacheco
(2020), Arteaga (2018) y Barrios (2016) concluyeron que las estrategias
empleadas fortalecen la competencia de resolucion de problemas matematicos.
Métodos como los cuentos matematicos y las actividades gamificadas han
demostrado ser efectivos, incluso para estudiantes con bajos niveles de
comprension. Ademas, el uso de tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) incrementa la motivacion y el compromiso, creando un entorno de
aprendizaje atractivo. Al combinar estrategias pedagdgicas con herramientas
digitales, se mejora la capacidad de resolver problemas, contribuyendo tanto al

éxito académico como al desarrollo personal.

Abuhadba (2021) y Varén (2021), concluyeron al analizar las estrategias
pedagdgicas efectivas para la resolucibn de problemas matematicos, se
consolida como una herramienta educativa clave para fortalecer las habilidades
matematicas de los estudiantes. Este enfoque no solo mejora su rendimiento
académico en mateméticas, sino que también desarrolla competencias
fundamentales como el razonamiento l6gico, la creatividad y la capacidad de
analizar problemas complejos para resolverlos en contextos -cotidianos.
Asimismo, la incorporacién de cuentos matematicos se destaca como una
propuesta innovadora que facilita el aprendizaje de manera dinamica y refuerza
estas competencias de forma creativa, promoviendo un desarrollo integral en el

ambito matematico.
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V. CONCLUSIONES Y REFLEXION

CONCLUSIONES

PRIMERA:

SEGUNDA:

Las investigaciones sobre Estrategias de ensefianza para la
resolucién de problemas matematicos en Pert y Colombia han
sido diversas entre ellas se encontro 15 trabajos de investigacion,
2 tesis de maestria, 1 de licenciatura y 4 articulos en el pais de
Peru; asi mismo 6 tesis de maestria y 2 articulos en el pais de
Colombia y todos ellos se han centrado en mejorar el rendimiento
académico y el desarrollo de competencias matematicas
mediante la incorporacibn de herramientas tecnolédgicas y
entornos virtuales también ha demostrado ser una forma eficaz de
promover un aprendizaje mas dinamico e interactivo. Ademas, se
destaca la necesidad de adaptar estas metodologias a las
particularidades de los contextos locales, estas investigaciones

fueron publicadas entre los afios 2015 y 2023.

Los objetivos principales evidencian un enfoque estructurado y
bien definido para fortalecer la capacidad de resolver problemas
matematicos, considerando las particularidades de cada contexto.
La meta central radica en identificar y analizar la efectividad de
diversas estrategias pedagdgicas implementadas en el aula, para
comprender como las metodologias de ensefianza impactan en el
desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes con el
uso de las herramientas digitales, el aprendizaje basado en
problemas y la incorporacion de narrativas matematicas, lo que
refleja un claro compromiso por parte de los autores hacia la
innovacion educativa y la promocién de aprendizajes significativos
y estas propuestas no solo buscan mejorar el rendimiento
académico, sino también potenciar competencias clave como el
razonamiento logico y la interpretacion de datos, elementos

esenciales en la ensefianza matemaética actual.
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TERCERA:

CUARTA:

La teoria mas empleada por los autores en las investigaciones
sobre las estrategias de ensefianza para la resolucion de
problemas matematicos en Perl y Colombia es la Teoria del
desarrollo cognitivo de Jean Piaget, la Teoria sociocultural de Lev
Vygotski, la Teoria las inteligencias multiples de Howard Gardner,
la Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Jerome Bruner,
la Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel y la Teoria
el aprendizaje social de Albert Bandura. Estas teorias brindan los
fundamentos conceptuales para las estrategias metodoldgicas y

pedagdgicas aplicadas.

Las investigaciones presentan un andlisis detallado de los
aspectos metodolégicos sobre las estrategias de ensefianza para
la resoluciéon de problemas matematicos en Perd y Colombia
(2015-2023). En cuanto al enfoque, predominan los estudios
cuantitativos, que analizan el impacto de las estrategias en el
rendimiento académico, seguidos de investigaciones cualitativas,
centradas en la experiencia de aprendizaje con herramientas
tecnologicas. Se distinguen investigaciones aplicadas, que
buscan innovar y mejorar el proceso educativo, e investigaciones
basicas, orientadas a establecer relaciones entre estrategias y
desarrollo de capacidades. Los disefios de investigacion varian
entre cuasiexperimentales, descriptivos, investigacion-accion,
correlacionales y basados en disefio, destacando enfoques que
integran teoria y practica para generar aprendizajes significativos.
La poblacion estudiada corresponde exclusivamente a
estudiantes de secundaria, reflejando el interés por mejorar las
competencias matematicas en este grupo etario mediante

enfoques metodoldgicos diversos y contextualizados.
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QUINTA:

SEXTA:

Se identificaron diversas estrategias analizadas que evidencian
una evolucion en las practicas pedagogicas hacia enfoques
hibridos, tecnolégicos y ludicos que responden a las necesidades
de los estudiantes en contextos diversos. Desde ambientes
hibridos y colaborativos hasta métodos tradicionales como el de
Polya, cada estrategia muestra su potencial para promover
aprendizajes significativos mediante la integracion de
herramientas  tecnoldgicas, actividades  dinamicas vy
estructuradas. [Estas experiencias demuestran que la
combinacion de innovacion y pedagogia tradicional puede
enriquecer el proceso educativo, fomentando habilidades como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y la autonomia en
el aprendizaje. Asi, se destaca la importancia de adaptar las
estrategias educativas al contexto y las necesidades especificas
de los estudiantes para lograr un impacto positivo en su desarrollo

integral.

Las estrategias de ensefianza aplicadas para la resolucion de
problemas matematicos en Perlu y Colombia ha mostrado un
impacto positivo. La mayoria de las investigaciones concluyen
que enfoques como el aprendizaje basado en problemas,
estrategias ludicas y heuristicas, asi como la metodologia de
Pdlya, tienen un impacto positivo en el desarrollo de habilidades
matematicas. Estos métodos promueven un aprendizaje mas
dinamico, significativo e interactivo, logrando mejores resultados
en comparacién con meétodos tradicionales, preparando a los
estudiantes para enfrentar retos tanto académicos como
cotidianos y la combinacion de estrategias pedagogicas activas
con tecnologias de la informaciébn y comunicacion (TIC),
constituye una herramienta clave para fortalecer competencias
matematicas para desarrollar habilidades fundamentales como el
razonamiento logico, la creatividad y la capacidad de resolucion

de problemas complejos.
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SEPTIMA:

Las investigaciones revisadas demuestran que la implementacion
las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas
matematicos, en ambos paises aprovechan los problemas cercanos
al entorno cultural y social de los estudiantes, lo que facilita que
los conceptos matematicos se apliquen de manera practica,
significativa y transformadora. Metodologias como el aprendizaje
basado en proyectos (ABP), incorporan herramientas
tecnologicas y materiales manipulativos que hacen mas sencilla
la comprension de los conceptos son esenciales para desarrollar
habilidades mateméticas y, sino que también incrementan el

estimulo y la motivacion de los estudiantes
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REFLEXION

La enseflanza de las matematicas y las estrategias aplicadas revela la
importancia de innovar en el proceso educativo para adaptarse a las
necesidades cambiantes de los estudiantes. En un mundo cada vez mas digital
y dindmico, es esencial que los educadores no solo transmitan conocimientos,
sino que también fomenten un ambiente de aprendizaje que estimule la
curiosidad, la creatividad y el pensamiento critico. Al integrar herramientas
tecnologicas y metodologias activas, se abre un abanico de posibilidades que
permite a los estudiantes interactuar con los conceptos matematicos de manera
mas profunda y significativa. Esta interaccién no solo facilita la comprensiéon de
los contenidos, sino que también ayuda a los alumnos a ver la relevancia de las
matematicas en su vida cotidiana, lo que puede aumentar su interés y
motivacion.

La capacidad de resolucion de problemas matematicos es una habilidad
esencial que trasciende el ambito académico, impactando la vida cotidiana de
los estudiantes. La diversidad de estrategias aplicadas en la ensefianza resalta
la importancia de personalizar el aprendizaje, ya que cada alumno posee un
estilo y ritmo de asimilacién unicos. Al reconocer y atender estas diferencias, los
educadores no solo fomentan un ambiente inclusivo, sino que también potencian
el desarrollo integral de cada estudiante. Este enfoque permite que los alumnos
se sientan valorados y motivados, lo que a su vez mejora su confianza vy
competencia en la resolucion de problemas. En dltima instancia, cultivar estas
habilidades no solo prepara a los estudiantes para enfrentar desafios
matematicos, sino que también les proporciona herramientas valiosas para

abordar situaciones complejas en su vida diaria.

Estas practicas educativas destacan al docente como facilitador del
aprendizaje, guiando a los estudiantes hacia un aprendizaje activo y
colaborativo. Este enfoque enriquece la experiencia educativa y fomenta
pensadores criticos capaces de enfrentar un mundo complejo. Al promover la
curiosidad y la creatividad, los docentes ayudan a los alumnos a afrontar
desafios con confianza, mientras el trabajo en equipo desarrolla habilidades

interpersonales esenciales.
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